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1. Uvod 3

1. Ovod

Tato pfiruCka popisuje postupy pfi vytvareni vizualizaci pomoci dopliikového modulu KRAY pro
program PRO100 (od. verze 6.30)

KRAY render je modul k programu PRO100 pro vytvareni kvalitnéjSich vizualizaci metodou ray
tracing. Ray tracing (v prekladu Sledovani paprskl) je poditacova technika pro generovani foto-
realistické vizualizace trojrozmérnych scén. Zjednodusené je KRAY render nastrojem, ktery
funguje tak, ze nasviti scénu urc¢itym mnozZstvim svétla a vypocita jak by se toto svétlo chovalo
v realném prostoru. V zavislosti na viastnostech materiald se svétlo odraZi, rozptyli, absorbuje,
ldme atd. Vysledkem vypoctu vizualizace v KRAY renderu je dokonalé vykresleni té&chto procesu.
Nize se budeme snazit ukazat zakladni postupy a prezentovat principy prace v PRO100 a KRAY.

Videonavody najdete na youtube strance: https://www.youtube.com/user/OPRO100

IE=— £ e~

PRO100 manual CUT100 manuél

1.1. HW konfigurace

Na rozdil od PRO100, kde vizualizace probihd na grafické karté, pro KRAY render ma zasadni
vliv rychlost procesoru. Urc¢ité doporucujeme vicejadrové procesory, minimalné quad-core (Ctyfi
jadra) procesory.

To znamena, ze pro pohodiny provoz PRO100 s modulem KRAY budete potiebovat pocita¢ na-
priklad s touto specifikaci:

- Microsoft Windows 7, 8, 10 (32 nebo 64bit)

- NVIDIA GeForce nebo AMD Radeon, napf?.: GeForce 960/970/980/1060/1070/1080
- CPU: Intel i7, 4 jé&dra nebo vykonnéjsi

- RAM: 8 GB paméti RAM a vice

- asi 5 GB na pevném disku (v za&vislosti na obsahu knihoven programu PRO100)

Dalsi informace ohledné hardwarového vybaveni pocitate najdete v tomto Clanku -
https://www.pro100.cz/jaky-pocitac-pro-prol100-kra
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4 KRAY render pro PRO100

2. Okno exportu do KRAY

Rozhrani exportu do KRAY renderu Ize oteviit v PRO100 kliknutim na Nastroje > Render
Kray. Okno exportu do KRAY, stejné jako dal$i okna nastroji v PRO100 Ize pfipnout (dokovat) k
libovolnému okraji pracovni plochy, vice k tématu dokovani oken najdete v manual-pro100/3_po-

pis_pracovniho_prostredi.

Okno rozhrani exportu do KRAY obsahuje tyto polozky nastaveni:

(@ Render Kray x

Kvalita | Stiedni w

o

<

Rozieni 11384 x 999 (window)

s |
Viika | []Zachovat proporce
i

[13s0°

[ ] Exportuj pohledy

Propustnost @ @ @ @ @ @

o' Uprava osvétleni

Rozptjlend | L,00 [ &
Sluneéni | L,o0 |2 &
Fluorescence | 100 = 4
Halogeny H] 1,00 = 4
Odbarveni [ 4.

Rendrovat "

N

Okno exportu do KRAY render

« Kvalita renderu - moZnost nataveni rlznych urovni kvality vysledné vizualizace. Trojice

prednastavenych Urovni (Nizka, Stfedni, Vysoka) je neménna, to znamena, ze hodnoty na-
ofta

staveni téchto Urovni nelze upravit ani odstranit. Kliknuti na **| Ize pfidat daldi vlastni

urovné kvality a upravovat pokrocilé parametry vypoctu. Vice najdete v kapitole 1.1.1.

Pokro¢ild nastaveni kvality[ &).(pro pokroc&ilé uZivatelé)
Jako testovaci render, pro vyzkoudeni nastaveni intenzity véech efekt(, je vhodné nejdFiv

pouzit nejnizsi kvalitu renderu.

« Rozli$eni - nastaveni rozméru vysledné vizualizace. Cim vét$i rozlieni tim del$i doba vy-
kreslovani renderu.

e 360°- generovani sférické 360 stupriové vizualizace pro prezentaci napriklad na Facebook.
Obrazek pro Facebook musi mit pomér stran 2:1, vice v kapitole 3. Rendrovat - vypocdet
renderul &\,
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2. Okno exportu do KRAY 5

e Exportuj pohledy - zaskrtnutim této polozky KRAY render bude vytvaret vizualizace ze
véech uloZzenych pohledd na dany projekt.

e Propustnost - nastaveni nepropustnosti stén pro globalni svétlo. Jednotlivd tlacitka pro
nastaveni nepropustnosti stran projektu podle axonometrického zobrazeni, vice v kapitole

5.1. Propustnost st&n[ 2

« Uprava osvétleni - korekce intenzity nastaveni jednotlivych efektd. Urovné Ize korigovat
posuvnikem nebo uvedenim presné hodnoty. TlaCitko po pravé strané slouzi pro obnoveni
vychozich hodnot. hodnoty.

o Rozptylené - Uprava intenzity rozptyleného svétla. Ekvivalentem je stejna vlastnost v
okné Osvétleni programu PRO100.

o Slunecni - Uprava intenzity slunecniho svétla. Ekvivalentem je stejna vlastnost v okné
Osvétleni programu PRO100.

o Fluorescence - Uprava intenzity efektu fluorescence. Efekt fluorescence je v KRAY ren-
deru zdrojem nesmérového rozptyleného svétla, vice v kapitole 4.4. Svétlo fluo-
rescenénil ).

o Halogeny - - Uprava intenzity vSech halogenovych svétel. Nastaveni jednotlivych
halogenovych svétel se provadi v okné Osvétleni (Nastroje >Osvétleni).

o Odbarveni (destauration) - Uprava hodnoty zbarveni okoli zplsobené odrazem svétla od
vyrazné barvenych ploch. Vy3&i hodnoty odbarveni zplsobi snizeni hodnot pfenosu ba-
revnosti.

Rendrovat - kliknutim spustime proces exportu projektu a nasledného vypoctu vizualizace,
vice v kapitole 3. Rendrovat - vypocet renderul &".

1

- otevira okno lokalniho serveru KRAY, kdy nechceme spustit proces vypoctu vizualizace,
ale pouze zobrazit dfive provedené vizualizace pro nasledné uloZeni do formatu *.jpg nebo v pfi-
padé panoramy.d o *.html , vice v kapitole 3.1. Okno KRAY serverf ).

roje  Napovéda

Prvel
Dad|zlan [ ElEEEEEEERIEE] [& 4| e | ||

y I 3

BT[] slEe| o ¢ 0 e | \ [ [ [ Il |
— " > x
Iy <

Kyalita | Stfedni S

” Rozieni | 1077 x 732 (window) ~

[3s0°
L [JExportuj pohledy

rusrn [BIEIEIB 6 5]

& Uprava asvétieni

dxslab=-@

s

projekt-kuchyné
30.04.2020 10:36:28

b projekt-kuchyng
2 27.04.2020 13:51:29

v
< >
Perspektiva Pla i sténa | Zapadni sténa | Jizni sténa | Vychodn sténa '|Pobledt {Pohled3 {Potled2 | Pohled4 x |

vypocet vizualizace v KRAY
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6 KRAY render pro PRO100

2.1. Pokrodila nastaveni kvality

Tato kapitola popisuje pokrocild nastaveni Grovné kvality renderu, vytvareni vlastnich
Grovni a Gpravy parametrii vypoétu. Pro naprostou vétsinu exportovanych projektd jsou
prednastavené tfi zakladni Urovné kvality Nizka, StFedni a Vysoka dostacujici. Experimentainé
Ize vytvaret vlastni Grovné a zkouset rlznd nastaveni parametrd.

£,
Okno pro pokrodild nastaveni otevieme kliknutim na |,

(@ Nastaveni kvality ** — O et
e E= N
Uzivatelska s
Nizka
Stiedni
Vysoka
test 1
MNazev Hodnota
Samples 3
Pixel filter lanczos
Pixel filter value 2
Lightrmap photons -10000
Lightmap samples 10
FiG rays 30
LEM guality -1
Caustics ME
Denoiser AMNO
Ambient ocdusion i

Ok

Okno pro pokrocila nastaveni kvality

V horni ¢asti okna jsou umisténa tlacitka pro praci se schématy nastaveni.

© tla¢itko umoZfiuje pfidat vlastni schéma nastaveni parametrd. Kliknuti zobrazi dialogo-
vé okno pro pojmenovani nového schématu.

Mazev schématu =

test 1 v|

V' OK X cancel

@ . kliknuti odstrani dfive vlozené schéma nastaveni. Tfi zakladni schémata (Nizka,
Stredni a Vysokd) nelze ménit ani odstranit

©2020 PRO100 software, spol. s r.o.



2. Okno exportu do KRAY 7

o

= tladitko umoznuje vyexportovat aktualni nastaveni do souboru *.ini (ndzev-schéma-
tu.ini). Timto Ize pfenadset schémata nastaveni mezi riznymi instalacemi PRO100 a KRAY rende-
ru.

- tlacitko umozniuje importovat soubor schématu z formatu *.ini (ndzev-schématu.ini).

Popis parametril nastaveni:

« Samples - hodnota, kterd uréuje, kolik sousednich pixeld je pFi uréovani barvy vykreslené-
ho pixelu brano v Uvahu. Vyssi hodnota poskytuje lepsi kvalitu obrazu®, ale prodluzuje dobu
vykreslovani.

« Pixel filter - algoritmus pouZity k vyhlazeni okraji vykresleného obrazu. Tento algoritmus je
zodpovédny za zaostreni/vyhlazeni jiz vygenerovaného obrazku bez zohlednéni informaci o
scéné. Je zalozen pouze na informacich obsazenych v hotovém dvourozmémém obrazku.
Parametr je velmi duleZity pro objekty a materidly s velkym po&tem podrobnosti. V zavislosti
na hodnoté tohoto parametru a hodnoté Piksel filter value miZe byt obraz zaostfen nebo
vyhlazen.

« Piksel filter value - parametr uréuje kolik sousednich pixeld je brano v Gvahu pfi vy-
hlazovani hran pomoci algoritmu Pixel filter. VySsi hodnota poskytuje lepsi kvalitu obrazu
(lepsi vyhlazené hrany), ale delsi dobu vykreslovani.

« Lightmap photons - pocet fotond (paprski), jejichz drahy budou zkoumény a také jejich
smer.

o Zaporna hodnota znamena rezim Svételnd mapy (lightmap) kdy fotony jsou emitovany z
kamery, odrazi se od objektl scény, dokud nedosahnou jednoho ze svételnych zdrojd.

o Kladna hodnota znamenéa rezim Mapy foton( (fotonmap) kdy na rozdil od Svételné mapy

jsou fotony emitovany ze svételnych zdrojl, odrazi od objektd scény, dokud nenarazi na
kameru.
Obecné plati, Ze Lightmap (zapornd hodnota) poskytuje vy&si U&innost fotond, protoZe
fotony jsou emitovany hlavné do oblasti vidénych kamerou. Vyzkousejte rezim Photon
Map pro scény s pfevahou osvétleni pozadi. Pocet fotond mé& zasadni vliv na kvalitu vy-
kreslovani a jeho ¢as. Cim vyssi, lepsSi kvalita, ale také delSi ¢as? Vztah je umérny:
zpravidla vykresleni s dvojnasobnym poétem foton( bude dvakrat tak dlouhé.

e Lightmap samples - hodnota pro definovani velikosti vzorku pfi ur¢ovani fotonmap nebo
lightmap (podle toho, co bylo vybrano vyse). Stejné jako pocet fotonl mé zakladni vliv na
kvalitu vykreslovani a jeho ¢as. VySsSi hodnota poskytuje lepsi kvalitu obrazu, ale prodluzuje
dobu vykreslovani. Vice o rozdilu mezi fotonmap a lightmap v KRAY: https://you-
tu.be/t2a5SWEJksic.

e FG rays - minimalni pocet paprskd, které budou zkoumdny pro jeden vykresleny pixel. Vy&&i
hodnota poskytuje lepsi kvalitu obrazu, ale prodluzuje dobu vykreslovani.

e LEM quality - kvalita vzorkovani materidll emitujicich svétlo (materidly emitujici svétlo -
napfr. Fluorescence)

o Kladnd hodnota: absolutni hodnota vzorkovani - nedoporucuje se. méni vzorkovani kaz-
dého povrchu materidlu emitujicich svétlo.

o Zaporna hodnota: KRAY vybere kvalitu vzorkovani svételnych materiall, pfi¢emz vezme v
uvahu jak povrch, tak svételny vykon. Napfiklad hodnota -2 znamend dvojnasobnou
hodnotu vzorkovani, kterd by vyplynula z vychoziho nastaveni KRAY renderu. Vyssi
hodnoty (kladné nebo zaporné) poskytuji lepsi kvalitu obrazu, ale prodluzuji dobu vykres-
lovani.

©2020 PRO100 software, spol. s r.o.
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8 KRAY render pro PRO100

e Caustic - zapne/vypne kaustické jevy, to znamena. lomy, odrazy, shluky a rozptyl svétla
pfi prichodu prihlednymi pfedméty. Povolenim téchto efekt( se vyrazné zvys$i doba vykres-
lovani. Tento efekt Ize doporucit pro renderovani projektl, které obsahuji nepravidelné pri-
hledné prvky, naptiklad vaza s vodou. Po zapnuti kaustickych jevl se mdZou objevit rizné
dal$i neotekavané svételné artefakty, které je obtizné odstranit bez dikladné analyzy
v8ech materiadld a zdroji svétla v projektu. Je uZitedné si tento efekt osvojit na jedno-
duchych projektech (jeden svételny zdroj - jeden objekt napf. Sklenéna vaza).

Vice o kaustickych jevech zde: https://cs.wikipedia.org/wiki/Kaustika

e Denoiser - zapne/vypne redukci Sumu. Zapnuti vyrazné zvysuje kvalitu vykreslovani bez
prodlouzeni jeho Casu, a tak zapnuti redukce Sumu se urcité doporucuje. Jeho deaktivace
mUze mit smysl v pfipadé generovani renderu ve velmi vysokych rozlienich, kdy chceme
ukazat specifické detaily rozptylu svétla a méné nam zalezi na rychlosti ziskani vysoké kva-
lity renderu.

e« Ambient occlusion - aktivuje techniku zastinéni okolim metodou globainiho svétla ve
vizualizacich. Vy&&i hodnoty zplsobi to, Ze vizualizace jsou kontrastnéjéi a nékteré stiny
tmavsi. Dostupné hodnoty jsou od 0 do 1, kde 0 znamena deaktivaci zastinéni a 1 vizua-
lizaci vytvarenou pouze zplsobem zastinéni okoli. Dobré, realistické efekty jsou pro hodnoty
maximalné do 0,2. Nenulova hodnota tohoto parametru prodluzuje dobu vykreslovani. Dalsi

informace o ambient occlusion: https://cs.wikipedia.org/wiki/Ambient_occlusion

Nevahejte experimentovat!

UPOZORNENI: Nastaveni velmi vysokych parametrd mize zvysit ndroky na ¢as a pamét,
takze vykresleni nebude mozné. Nenechte se odradit, vratte se k jednomu ze zdkladnich
nastaveni a pokracujte v experimentovani! Je také tfeba si uvédomit, Ze obrdazky v niz-
kém rozliseni jsou generovany nejrychleji, a proto stoji za to vyzkouset nova nastaveni
kvality !

3. Rendrovat - vypocet renderu

Rendrovat - kliknuti spusti proces exportu projektu a nasledného vypoctu vizualizace.

Délka exportu projektu zavisi na velikosti projektu a dostupné RAM paméti politate a mize
trvat nékolik desitek vtefin.

Po vyexportovani projektu miZeme dale bez omezeni pracovat v PRO100 na stejném nebo
novém projektu. Samotny proces renderingu (vypocet vizualizace) bézi na CPU na pozadi bez za-
téZovani grafické karty.

PRO100D
Minimalizovat Storno
Exporting to Kray
=

export projektu do KRAY

Po vyexportovani projektu se proces vypoctu renderu spusti automaticky. Na obrazovce se
objevi nahledové okno KRAY, kde miZeme pozorovat prib&zny vysledek vypoltu a také systé-
mova konzole. Prerusit vypocet Ize kliknutim na kfizek v pravém rohu okna nahledu nebo konzo-
le.

©2020 PRO100 software, spol. s r.o.
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3. Rendrovat - vypocet renderu 9

Délka samotného procesu vypoctu vizualizace zavisi na na velikosti projektu, mnoZstvi své-
’ o s 4 v ’ v ’ 7
telnych efektu, nastavené kvalité renderu a hlavné vypocetni sile procesoru.

w
"

konzole KRAY a okno nahledu vypoctu

Rovnéz miZze dojit k otevieni okna serveru KRAY (Ize deaktivovat) s nahledy dfive gene-

rovanych vizualizaci a také aktudlné renderovany projekt, vice v kapitole 3.1. Okno KRAY
server| 0\,

n Kray >

Bx & E0=-3

i7 projekt-kuchyné ‘-—-

n
30.04.2020 12:25:51

o projekt-kuchyné
-
A 27.04.2020 13:51:29

T

Kray server - aktualné renderovany projekt

Po ukonceni vypocltu se okno nahledu a systémové konzole automaticky zaviou a finalni
vizualizace je lokalné ulozend. V okné KRAY server se zobrazi ndhled s moznosti zobrazeni vizua-
lizace v pIném méfitku a rovnéz tlacCitka pro ulozeni vizualizace.

TIP: Prvni testovaci render provadéjte pFi nizkém rozliseni a v nejnizsi kvalité. Teprve po
prozkoumani vysledku vypoltu a eventudini dpravé parametri projektu a osvétleni Ize
spustit vypocet v poZadovaném rozliseni a stfedni nebo nejvyssi kvalité.

TIP: Béhem vypoltu renderu lze okno nahledu a konzole zmensit na systémovou listu.
Staci kliknout na tlaéitko — . Okno Kray serveru lze skryt kliknutim na krizek.

©2020 PRO100 software, spol. s r.o.



10 KRAY render pro PRO100

3.1. Okno KRAY server

Kliknuti na ikonku '™ v okné& exportu do KRAY zplsobi otevieni dialogového okna lokalniho
serveru KRAY. V okn& KRAY se zobrazuje historie provadénych vypoétd, lze provadét operace
na jiz vygenerovanych vizualizacich, a také, pokud zrovna probiha vypocet, upravovat aktuaini
prib&h vypoctu.

n Kray >
Hx % @d=~E

o - projekt-kuchyné
30,04, 2020 13:42:13
HH X
ﬂ, a projekt-kuchyné
A 30.04, 2020 13:37:40 m

7 E= projekt-kuchyné
i
;EL 27.04,2020 13:51:29

okno rozhrani lokalniho serveru KRAY

" - uklada oznaceny nahled. Ikonky ulozeni se objevi rovnéz po najeti mysi na nahledy vy-
generovanych vizualizaci. vygenerované vizualizace do formatu *.jpg.

- odstrani oznaceny nahled. Ikonka se objevi rovnéZz po najeti mysSi na nahledy vygene-
rovanych vizualizaci.

e

r1 Wy , , . 0, v ,
- - pokud probiha vypocet, zapne/vypne zobrazeni systémové konzole s prubéhem vypo-
Ctu algoritmu KRAY.

- - prfi aktivaci vynuti zobrazeni okna Kray server pri kazdém spusténi exportu projektu do
Kray render.

- (Ctrl + A) oznadi vSechny dostupné nahledy.

—
=

- nastaveni Priority (zelené vodorovné Carky) pro KRAY. Lze vybrat ze tfech Urovni ak-
tualini vytizenost CPU algoritmem vypoctu KRAY renderu - doporucujeme ponechat na hodnoté
medium.

© - ukonci praci s KRAY render. Kliknuti na kfizek v pravém hornim rohu okna neukonci
KRAY render ani aktualni vypocet, ale pouze skryje okno KRAY do hlavniho panelu systému WIn-
dows.

Po najeti mysi na jednotlivé nahled se objevi moznosti uloZzeni nebo smazani obrazku v rozli-
Seni a kvalité vygenerovaného renderu. V pfipadé generovani 360° sférické vizualizace se objevi
dvé moznosti uloZeni:

©2020 PRO100 software, spol. s r.o.



3. Rendrovat - vypocet renderu 11

Sféricky 360° obrazek ve formatu .jpg pro prezentaci napfiklad na Facebook

i To se mi libi () Komentaf

‘ 4 | napiste komentaF © B @ @
360° sféricky obrézek na FACEBOOKU

HTML panorama pro prezentaci pro zobrazeni v internetovém prohlizec¢i (Edge, Chrome, Mo-
zilla a dalsi...).

kazk noramy PRO100 + KRAY render - klikni pro otevreni v novém okné

©2020 PRO100 software, spol. s r.o.
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12 KRAY render pro PRO100

4. Mistnost

Vizualizace je tim lepsi, ¢im vice se projekt blizi skute¢nosti. A proto je velmi dileZitd samotna
pfiprava mistnosti.

Jako sténu miZe povazovat miizku na které je nanesen materidl z Knihovny Materiala.
Sténu s oknem, dvefe, vyklenky a dalsi stavebni prvky se vytvar v programu PRO100 pomoci
novych objektli (desek) nebo vioZzenim do projektu prvki obsaZenych v Knihovné Prvké >
Dvere, okna, stény.

Dobrym prvnim krokem k ziskani kvalitni vizualizace je vybudovani odpovidajici reality, sku-
tec¢né osvétlené mistnosti pfirozenym globalnim svétlem.

Soubor Upravy Zobrazeni Prvek Néstroje Népoyéda
EETILCEIRES eolgmeEeRI@ [ =[=]a 6] I
e ([09@||we@ | violodk[ne

A $dle+n Fles oo

FerdecKizy cwx|

[ enympuay | e

o a [ e
Fuoresence N BB
Haogeny 1 - &
oessuraton | 1 - &

139000 £2100 x 2700 x 1764

Zakladni mistnost v PRO100

4.1. Propustnost stén

Jednou ze zakladnich nastaveni v okné KRAY je moznost "uzavfit propustnost" jednotlivym
sténam (stranam projektu). Uzavfit propustnost znamena, Ze svétlo z té strany nebude proudit
dovnitf ani ven. Sest ikonek propustnosti stén znazormuji podlahu, strop a 4 stény projektu dle
axonometrického zobrazeni.

Propustnost stén @ @ @ @ @ @

Nastaveni propustnosti stén

o

V praxi sténa muze byt objektem, mrfizkou s materidlem nebo pouze mfizkou. A tak pro-
pustnost stén se Fidi témito pravidly:

e pokud strana ( 4 stény + podlaha a strop) nemaji pfifazenou texturu (jsou pouze mrizkou),
pak je nelze zamknout - svétlo bude vzdy proudit dovnit¥ i ven.

e pokud strana ( 4 stény + podlaha a strop) maji pfifazenou texturu, pak tuto stranu mizeme
uzavfit pFislusnou ikonkou v KRAY - svétlo nebude proudit dovnitf ani ven.

e v pHpadé&, Ze st&na je objektem pak je automaticky zam¢ena (pokud neni prihlednd).

Zjednodusené: Uzavfit propustnost Ize pouze na sténé, kde je mfizka s texturou. Mfizku bez
textury nelze uzavfit.

©2020 PRO100 software, spol. s r.o.



4. Mistnost 13

Nize ukazka vizualizace pokoje, kde vSechny stény i strop a podlaha v projektu jsou obarveny
materidlem z Knihovny materidli. Severni a vychodni sté&na jsou tvoreny z prvk{ (sté&ny + okna)
a mrizka za oknem je obarvend materidlem z Knihovny (obrdzkem pohledu za oknem). V okné
KRAY jsou propustné pro svétlo pouze tyto dvé stény. Zbylé dvé stény, podlaha a strop jez jsou
obarvené materidlem maji nastavenou nepropustnost, protoze nechceme aby svétlo tudy proudi-
lo dovnitF ani ven.

(@) PRO100 - C:\ECru\PROTO0\Projekty\render-priklad sto 9 - o X
Soubor Upravy Zobrazeni Pruek Nastroje Napovéda

R | ElEEELEEERIEEL (¢ #|¢ + || \ le]
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Kvaita |Stfedni ~] [

RoziZeni | 1015

Sifka |1015
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4 [(izen”!

A Exportuj pohledy

[ o (@000 |

@ o ' Uprava osvétieni

o [

v
< >
trie  Plén | Severn sténa | Zapadni sténa | JEn sténa | vjchodn sténa pracovni /ok | Pohled3 X &

Nastaveni propustnosti stén v PRO100 pred exportem do KRAY

Vys/en render pokoje

Predstavme si situaci, kdy vSem sténam, podlaze a stropu bude pfifazen néjaky material. V
exportu do KRAY uzamkneme propustnost vSech stén, pak za predpokladu, Ze v projektu neni
zadny zdroj umélého svétla, bude vysledkem vypoctu vizualizace ¢erny obdelnik.

DOPORUCENI: Jako pohled za oknem pouZijte obrdzek naneseny na celou sténu (mfizku)
pred kterou vioZte redlnou sténu s oknem. Obrézek pohledu za oknem mdze mit nasta-
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14 KRAY render pro PRO100

venou urcitou hodnotu fluorescence ve viastnostech povrchu materialu v Knihovnhé mate-
ridld, vice v kapitole 5.4. Svétlo fluorescenénil 8

5. Typy svételnych zdroji

V programu PRO100 pracujeme se smérovym svétlem slunec¢nim a halogenovym a intenzitou
rozptyleného svétla. V PRO100 se jedna o jednoduchy model velmi sloZitého jevu. V tomto mode-
lu napriklad rozptylené svétlo nevrha stin nebo svételny paprsek, kterému stoji v cesté objekt se
od né&j neodrazi.

Kray Render naproti tomu napodobuje vSechny fyzické jevy souvisejici s chovanim svétla v
readlném prostiedi. MUZeme pozorovat jemné stiny z rozptyleného svétla, zrcadleni na kfivych
plochéch, rozptyl zrcadleni a odleskd, deformace za prihlednymi prvky atd.

V daldich kapitoldch jsou popsany zakladni zdroje osvétleni dilezité pro vypolet renderu a
moznosti nastaveni.

5.1. Svétlo rozptylené

Nejdllezit&j&im svétlem v KRAY je globalni svétlo rozptylené (nesmé&rové). Mohli bychom je
pojmenovat "denni svétlo". Tento druh svétla pronikd dovnitf skrz okno, odradZi se od povrchd a
objektl a osvétluje mistnost. Intenzita rozptyleného svétla se prenasi z pfisluiného nastaveni v
okné Osvétleni v PRO100, ale miZeme ji rovnéZ korigovat pomoci posuvniku v okné& rozhrani ex-
portu do KRAY renderu.

Srovnani scény osvétlené pouze svétlem rozptylenym v PRO100 a stejného projektu vyrende-
rovaného v KRAY. Sténa (Ctyfi objekty) s oknem je jedinym prvkem v projektu. Ostatni strany
projektu jsou tvofeny pouze materidlem nanesenym na mrizce. VSechny strany projektu maji na-
stavenou nepropustnost stén protoze na mrizku za oknem neni nanesen zadny material, viz 4.1.

Propustnost stén[ 2.

Stoji za to vénovat pozornost realistickému osvétleni rohd.

Mistnost v PRO100
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5. Typy svételnych zdrojl 15

Mistnost renderovand v KRAY

5.2. Svétlo slunec¢ni

DalsSim zdrojem globalniho osvétleni je smérové svétlo slunecni. Slunec¢nimu svétlu Ize v okné
Osvétleni (Nastroje > Osvétleni) ménit tyto hodnoty: Smér svétla slunecniho - odkud sviti (azi-
mut a vrchol), intenzitu a barevnost. VSechny tyto hodnoty jsou prenaseny do KRAY a interpre-

tovany podle nastaveni v programu PRO100.
Intenzita slunecniho svétla se prenasi z pfislusného nastaveni v okné Osvétleni v PRO100,

ale mizeme ji rovnéz korigovat pomoci posuvniku v okné& rozhrani exportu do KRAY renderu.

(@ PROT00 - CA\Ecru\PROT00\Projekty\render-priklad sto e - o X
Soubor Upravy Zobrazeni Prvek Nastroje Napovéda
EEEIEIEY] EEEEEEEEEEH B BRI EIEREEE
BN TN =@ sE e o ¢kln s I |
| ~ | Knihavna, Dsvétlen - RX
/ Knihowna / Dsvétleni -
Nazev Intenzita
El Efekty
[Flantaliasing [ —
[Jodblesk [ —
= [ —
= -
[ —]
= |
i
e ]
——

Kvalita |Stfedni

Roziieni ~

1 ot (2 M Zachovat proporce
(mE2
[ Exportuy pohledy

e e Ig@@ CIEE]

& Uprava osvétieni

Romptflené 1 2 +

Halogeny 1

Odbarveni | I S CHE S

1 Rendrovat | K
>

| pracovni j ok X /wnh\eda/ ey

Nastaveni sluneéniho svétla v PRO100
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16 KRAY render pro PRO100

Slunecni a rozptylené svétlo v KRAY - rozptylené svétio pronika’ okne;) vlevo a slunelni svétlo
oknem vpravo.

5.3. Svétlo halogenové

Halogenové svétlo je zdrojem smérového svétla, to znamenda, ze sviti jednim smérem.a v
programu PRO100 jej dobfe zname. Halogenem je objekt, ktery ma ve Vlastnostech objektu na
zalozce Material pfifazenou tuto vlastnost. Parametry halogenovych svétel Ize upravovat v
okné Osvétleni (Nastroje > Osvétleni) v sekci Halogeny. VSechny hodnoty jako intenzita,
barva a velikost svételného kuzelu jsou exportovany do KRAY a interpretovany podle nastaveni v
okné Osvétleni.
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5. Typy svételnych zdrojt 17

Intenzitu vdech halogenovych svétel mizeme rovnéZ korigovat pomoci posuvniku v okné roz-
hrani exportu do KRAY renderu.

e 7 = ?

t. ven/f hé/ogenovéh svétla v PRO100

Priklad halogenového svétla v KRAY
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18 KRAY render pro PRO100

5.4. Svétlo fluorescencni

Zcela jiny druh nesmérového svétla, ktery v PRO100 nelze simulovat je svétlo fluorescence.
Fluorescence je Vlastnost materialu v Knihovné materidli programu PRO100. Zdrojem tohoto
svétla jsou objekty, na kterych je nanesen material s vlastnosti fluorescence. V PRO100 tento
prvek pouze zafi, aniz by byl zdrojem svétla a osvétloval okoli. Naopak v KRAY render objekty s
materidlem s nastavenou vlastnosti fluorescence jsou zdrojem rozptyleného nesmérového svétla
(sviti na vSechny strany). Toto svétlo pfirozené osvétluje okolni predméty a odrazi se od po-
vrchi a putuje prostorem.

Intenzita svétla fluorescence se prenasi z pfisluSného nastaveni na zaloZzce Povrch Viastnosti
materidld v Knihovné, z nastaveni v okné Osvétleni, ale miZzeme ji rovnéZ korigovat pomoci po-
suvniku v okné rozhrani exportu do KRAY renderu.

Na obrazku je vidét zdroj fluorescencniho svétla v PRO100 a okno s Vlastnosti materialu (bila
barva) na zalozce Povrch kde je nastavena hodnota fluorescence na 100.

0100 ¢ ende d °. o =
Soubor Upravy Zobrazeni Prvek Nastroje Napovéda
lpadzanl EERIEEEEEEE R E Y \ [ [13 Vst maeri %
DO DT = =EE ¢l ns| [ | oseme Powch
[ Schéma: #x
B | k-
Smazat Piidat.
Okoini svitlo (ambient) [~
” i -
Roztyien svéti (dffuse)
= i
Odblesk (specuiar)
Kvalita | stfednl | [2#] 1
o TR Vyvageni barvy odblesku
oziSeni | 1015 x 505 (nindow =
L4 - . i (|
s ] 54 MAzachovat proporce Kumulace adblesku
= vy
e H 1
L =03 Efekt zrcadlent
Ll [ Exportuj pohledy 1
Propustnost | () () (9 @& & @i Prohlednost
Romtiien 1l o F] v
» i
| Sluneéni 1 = &
| o= e 1 &
Fa
— s
Odbarveni 1 &
Rendrovat
B Vychodni sténa | | pracowni ok X [Pohled3 v

Nastaveni fluorescence v PRO100

Na dalSim obrazku vidime vysledny efekt v KRAY render. Fluorescence je jedinym zdrojem
svétla v mistnosti.

Svétlo fluorescence v KRAY
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5. Typy svételnych zdrojd 19

6. Vlastnosti povrchu materialt

Vyslednou vizualizaci velice ovliviiuji pouzité materidly a jejich vlastnosti povrchu nastavené v
Knihovné material& programu PRO100. Nize jsou popsany interpretace vlastnosti povrchu ma-
teridll z PRO100 do KRAY render:

¢ Okolni svétlo (ambient) - doporucujeme nastavit na 100 (v KRAY render vlastnost ak-
tualné neni podporovana).

¢ Rozptylené svétlo (diffuse) - doporuc¢ujeme nastavit na 100, pouze pro efekt kovové zr-
cadlovych objektt (chrom, kov, nerez) Ize hodnotu snizit.

¢ Odblesk (specular) - stejné jako v PRO100 je tento efekt zavisly na Uhlu pohledu a dhlu
dopadu svétla na objekt s timto povrchem.

e Vyvazeni barvy odblesku - stejné jako v PRO100. ZvySeni této hodnoty znamena , Ze
barva svétla odrazeného od povrchu objektu je zbarvena barvou materidlu na objektu.

o Kumulace odblesku - velmi dllezitd hodnota pro efekt zrcadleni nebo prihlednosti po-
vrchu. Pfi nizkych hodnotach zpUsobi rozostfeni obrazu.

Vlastnosti materialu

Schiém: Schiém:
Smazat PFidat. Smazat it PFidat..

Okolr &tlo (ambient) mbient)

1 1

sse) ise)

1 1

Odblesk (specuiar) Odblesk (specuiar)
i i
Vyvézeni barvy adblesku VyvéZeni barvy adblesku
i
Kumul dblesku Wumul dblesku
1 o B
Efekt zreadlent Efekt zreadlent
1 1

Prihlednost Prihlednost
1 1
Fluorescence Fluorescence
1 1

Zrcadleni - Kumulace odblesku
levé dvirko - Kumulace - 40 pravé dvifrko - Kumulace - 100

o Efekt zrcadleni - V PRO100 efekt zrcadleni mizeme pozorovat pouze na nezakfivenych
plochach, na kterych miZeme pouze simulovat zrcadleni pomoci map prostfedi. Naproti to-
mu KRAY pocita redlné zrcadleni na vSech objektech s materidlem s touto vlastnosti. Kvalita
zrcadleni je pfimo spojena s vlastnosti Kumulace odblesku. V pfipadé nizké hodnoty kumula-
ce odblesku je zrcadleni rozostfené. V opacném pfipadé je zrcadleni pfesné neboli ostré.
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20 KRAY render pro PRO100

zrcadleni v KRAY

 Priihlednost - Stejné jako v PRO100, ale v KRAY rozptyleni (rozmyti) prihlednosti zaleZi od
nastaveni Kumulace odblesku. Nastavenim nizké kumulace spolu s prihlednosti Ize docilit

napfiklad efektu mlécného skla.
¢ Flourescence - v PRO100 pouze zafi a neni zdrojem svétla. V KRAY render je objekt s ma-
teridlem s touto vlastnosti zdrojem rozptyleného, nesmérovaného svétla, vice v kapitole

5.4. Svétlo fluorescenénil 8.

Upozornéni: Pokud projekt obsahuje velké mnoZstvi objektd s fluorescenénim materidlem,
doba trvani procesu vypoétu renderu se miZe nedmérné prodlouZit 11!

DOPORUCENI: Sprévné nastavené vlastnosti materiali v knihovné materidld jsou velmi dd-
lezité pro dobry vysledek. Pouzivejte naklonované materialy (pravé tlaéitko na materialu v
knihovné > Klonuj...) s jinymi vilastnostmi povrchu. Napfiklad vice variant sedé barvy s
odliSnymi hodnotami viastnosti povrchu - jako leskly kov, zrcadlo, matny kov atd. Experi-
mentujte !

6.1. Priklady nastaveni povrchu pro KOVY

Nize najdete priklady nastaveni vlastnosti povrchu materialu pro kovové povrchy.

Knihovna materidli mize obsahovat vice stejnych materiall (obrézkd), ale s jinymi viastnost-
mi. Material Ize kliknutim pravym tlacitkem mySi na material v Knihovné naklonovat (kopirovat),
a tak vytvofit kopii materidlu s jinym ndzvem, kterému mizeme pridat odli$né vlastnosti.
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Vysledek v KRAY

material
(textura)

Vlastnosti materidlu - Povrch

Obecné Povrch

Wlastnosti materidlu X

Schéma:
KRAY ziato v/
Smazat | | Piidat.. |
Okolni svétlo (ambient)
Rozptylené swétlo (diffuse)
COdblesk (specular)
|
WyvaZeni barvy odblesku
|
Kumulace odblesku
]
Efekt zrcadleni
zlato |
Prihlednost
i o 3
Fluorescence
]
ok | [ somo ]| pousit
Vlastnosti materialu Y
Obecné  Povrch
Schéma:
|KRAY med v
Smazat | | Pridat... |
Okolni svétlo {ambient)
Rozptylené swétlo (diffuse)
Odblesk {specular)
[a]l
| A o
Wyvazeni barvy odblesku
=]
i
Kumulace odblesku
| o
Efekt zrcadleni
[ ] s
Priihlednost
|
Flucrescence
]
| =
ok || swomo || poust
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Wlastnosti materidlu
Obeené Povrch

Schéma:
| KRAY chrom

Smazat

Okolni svétlo (ambient)
Rozptylené svétlo (diffuse)
Odblesk (specular)
Wywaieni barvy odblesku

|
Kumulace odblesku
Efekt zrcadleni
Prihlednost

Fluorescence

Piidat...

Pousit

kov satén

Vlastnosti materialu
Obecné Povrch

Schéma:
|KRAY kov satin

Smazat
Ckolni swétlo (ambient)

Rozptylené svétlo (diffuse)
Odblesk (specular)
Vyvazeni barvy odblesku

|
Kumulace odblesku
Efekt zrcadleni
Prihlednost

Fluorescence

|| Pridat...

Pouzit
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Vlastnosti materiglu X
Obecné Povrch

Schéma:

[kRAY Hlinik v
Smazat | | Pfidat..

Okolni svétlo (ambient)

Rozptylené svétlo (diffuse)
Odblesk (specular)

VyvaZeni barvy odblesku

Kumulace odblesku

Efekt zrcadleni

Prihlednost

Fluorescence

i
Storno | Pougit

Na dalSim obrazku je znazornéna zavislost nastaveni vlastnosti Efekt zrcadleni na Kumulaci
odblesku.
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Efekt zrcadleni
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6.2. Priklady nastaveni povrchu pro SKLO

Nize najdete priklady nastaveni vlastnosti povrchu materialu pro skla a zrcadla.

Knihovna materidli miize obsahovat vice stejnych materiall (obrazkd), ale s jinymi viastnost-
mi. Material Ize kliknutim pravym tlacitkem mySi na material v Knihovné naklonovat (kopirovat),
a tak vytvofit kopii materidlu s jinym ndzvem, kterému mizeme pridat odli$né vlastnosti.

material

(textura) Vlastnosti materialu - Povrch

Vysledek v KRAY
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Wlastnosti materidlu
Obecné FPovrch

Schéma:

KRAY zreadio |

Okolni svétlo {ambient)
Rozptylené svéto (diffuse)

Odblesk (specular)

7 _E
VyvaZeni barvy odblesku
i ;

Kumulace odblesku

Efekt zrcadleni
zrcadlo = 5 B
Prihlednost
Fluorescence
|
ok | [ some ] poust
Wlastnosti materialu
CObecné  Povrch
Schéma:
KRAY skio |
Smazat | [ prdat.. |

Okolni svétlo (ambient)
| 8

Rozptylené svétlo (diffuse)

Odblesk (specular)

Wyvazeni barvy odblesku

Kumulace odblesku
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Fluorescence
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mlécné sklo

Vlastnosti materialu

Obecné Powrch

Scheéma:

| kRAY miéné skio

Okolni svétlo (ambient)

Rozptylené svéto (diffuse)

Odblesk (specular)

VyvaZeni barvy odblesku

Kumulace odblesku

Efekt zrcadleni

Prihlednost

Fluorescence

barevné sklo

Vlastnosti materialu

Obecné Powrch

Schéma:

i KRAY barevné sklo

COkolni svétlo (ambient)

Rozptylené svéto (diffuse)

Odblesk (specular)

VyvéZeni barvy odblesku

Kumulace odblesku

Efekt zreadleni

Prihlednest

Fluorescence
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Na dalsim obrazku je znazornéna zavislost nastaveni vlastnosti Prihlednost na Kumulaci
odblesku.

Prihlednost
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7. Efekty z okna Osvétleni

Néktera nastaveni z PRO100 v okné Osvétleni nemaji vliv na vysledny efekt renderu. To ne-
znamena, ze tyto efekty nevidite. Jedna se o efekty, které vyplyvaiji z fyzikalnich jevl a jsou vy-
pocitavany pfimo v KRAY a neni nutné je simulovat. Na obrazku jsou zvyraznéné ty polozky, kte-
ré maji vliv pfi vypoctu renderu.
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(@ Osvétleni X
Mazev Intenzita
= Efekty
[0 Antialiasing
[ Odblesk
Mormalmapy —]
[ Zastinéni okolim
= Zrcadleni 1§ | ]
Mapa prostiedi
#Adna v
Diosvit —— |
|E| Osvéetleni ——————————— |
= Globalni ) |
' Rozptjlend ]
4 ¥ Sluneéni S —
I Fluorescence
= Halogeny |}
19 halogen E———— —
;9 halogen —————————
;¥ halogen ——— —
Efekty, které maji vliv na render
Efekty
= Antialiasing - nemd vliv, vSe zalezi od nastaveni kvality renderu, a tak béhem exportu
hodnota antialiasingu mize byt nulova. Vysokd hodnota antialiasingu zbyte&né zatézuje
grafickou kartu a zpomaluje vykreslovani v programu PRO100.
= Odblesk - ne, nema vliv
* Normalmapy - ano ma vliv
= Zastinéni okolim - nema vliv
= Zrcadleni - ano ma vliv
»= Mapy prostredi - nemd vliv, v KRAY se pocita readlné zrcadleni na vSech objektech
= Dosvit - ano
Osvétleni

Slunecni - ano ma vliv, véetné Vrcholu, Azimutu a Barvy

Rozptylené - ano ma vliv, v€etné Barvy, ale pozor neni to totéz co korekce Rozptylené v
KRAY. Intenzita Rozptyleného svétla v PRO100 je Upravou jasu (kontrastu) vizualizace. V
okné KRAY korekce Rozptyleného svétla je Upravou intenzity mnoZstvi redlného svétla v
projektu.
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7. Efekty z okna Osvétleni 29

fluorescence - ano ma vliv, fluorescence je v KRAY interpretovana jako zdroj rozptyleného
svétla a je velmi efektnim zdrojem. Obrazek na mriZzce jako pohled z okna by mél mit nasta-
venou fluorescenci.

Halogeny - ano ma vliv, Barva i Svételny kuzel.

8. Dobré rady

Jevy, kterym &elime pfi vykreslovani jsou velmi slozité. MdZe byt obtizné zaznamenat vliv
zmeény urcitych nastaveni v komplexnim projektu. Udélejte si ¢as na experimenty a pozorovani
jednotlivych nastaveni na jednoduchém projektu napf. mistnost s oknem s jednim kusem nabytku
a jednim typem svétla. Postupné vyzkou$ejte daldi typy svétla, nékolik prvk(d s rlznymi
vlastnostmi materiald, a tak dale.

A nakonec par dobrych rad:

Propracovany projekt - ¢im vice objektd v mistnosti (vybaveni, dopliiky, kvétiny) tim
lepsi vysledny efekt distribuce svétla v mistnosti a tim je lepsi vysledna vizualizace.

Mnohem jednodussi je vytvaret vizualizace pomoci slunec¢niho a rozptyleného svétla,
které proudi do mistnosti oknem, nez pouzivat vyhradné halogenové svétlo jako hlavni zdroj
svétla.

Pokud mame v projektu okno, je nutné okno zabudovat do stény (sténa jako objekt
"deska").

Jako pohled z okna pouzit obrazek naneseny na m¥izku virtualni mistnosti za oknem. Té-
to sténé zachovat propustnost aby slunecni svétlo proudilo skrz obrdzek pohledu za oknem
do mistnosti - viz. 4.1. Propustnost sté&nl[ ).

Spravné nastavit azimut a vrchol slunecniho svétla v okné Osvétleni v sekci Globalni svét-
lo.

Pozor na objekt skla v okn&. Na sklo je nutné nanést materidl s vlastnosti prihlednost a vy-
sokou hodnotou Kumulace odblesku. Prihlednost objektl ve vlastnostech objektu na z&loz-
ce Material neni 100% prihlednosti.

Spravné nastavené vlastnosti materialti v Knihovné materialli. PouzZiti klonu materidlu s
jinymi vlastnostmi. Napfiklad vice klonu bilé barvy s odliSnymi hodnotami vlastnosti povrchu.

LED pasek Ize vytvofit pomoci objektu, na kterém je nanesen material s vlastnosti fluo-
rescence. V PRO100 tento prvek pouze zafi, aniz by byl zdrojem svétla, ale v KRAY je tento
prvek zdrojem nesmérového rozptyleného svétla. Barevny LED pasek vytvofime stejnym
zpUsobem, ale z materidlu vhodné barvy.

P¥ilis dlouha doba vypoctu renderu v KRAY miZe byt zplsobena nadm&rnym pouZitim ma-
teriadld s vlastnosti fluorescence. Kazdy prvek pokryty timto materidlem se stdvd zdrojem
svétla. Pro kontrolu této chyby stadi spustit vykresleni scény s vypnutou fluorescenci.
Pokud dojde k viditelnému poklesu doby vykreslovani, mély by byt objekty, které nevyzaduji
efekt fluorescence pokryty materidlem bez toho efektu (nastavenym na hodnotu 0).
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9. Kontakt

Véfime, Ze vytvareni vizualizaci pomoci KRAY render bude skvélym dobrodruzstvim, které pfi-
nese ocCekavané vysledky a s programem budete nadmiru spokojeni. Pfejeme spoustu pove-
denych projektd.

PRE100
B

PRO100 software, spol. s r.o.
ul. Vranovska 102
614 00 BRNO

tel. +420 545 245 707

e-mail: info@pro100.cz | info@pro100.sk

https://www.pro100.cz | https://www.pro100.sk

You
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